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CGH OURO BRANCO

PLANO DE ESTUDOS DE FAUNA

O presente plano se destina a central geradora hidrelétrica (CGH) OURO
BRANCO, que possui a Licenga de Operagdo n° 36094, protocolo IAP n°
157742850, com validade até 27/05/2023. As atividades de monitoramento de
fauna seguiam conforme Autorizagdo Ambiental n® 50761, protocolo IAP n°
15.426.323-3, com validade até 11/04/2021. Os estudos aqui previstos observam
as Diretrizes para Elaboragao e Apresentagao do Programa de Monitoramento de
Fauna de acordo com o que preceitua o Anexo lll da Portaria IAP n°® 097 de 29 de
maio de 2012. )

Em conformidade com esse anexo da Portaria, o presente Plano deve se
constituir de:

1. Apresentagao do Plano, incluindo os documentos que descrevem a equipe
técnica, funcdes e cargos; seus curriculos na forma de links Lattes, copias
das ARTs e carta de aceite da instituicdo onde o material bioldégico

porventura coletado sera depositado.

2. Descricdo Metodoldgica, informando os objetivos gerais e especificos,
indicagéo (apresentacédo) das areas e pontos amostrais, dentre estes as
areas de controle, onde nao deverdao ocorrer intervengbes de soltura da
fauna nativa; a metodologia a ser aplicada para cada grupo faunistico, com
os métodos de amostragem e de analise dos dados obtidos; assim, como o
cronograma de execugdo aplicado a fase de operagdo. Citam ainda os
indicadores de sucesso das intervengbes visando favorecer a vida
silvestre, as metas e os resultados esperados. Ao final apresenta o
referencial tedrico empregado.



1. APRESENTACAO DO PLANO

O presente Plano de Estudos tratard do monitoramento da fauna durante a
operacao da CGH OURO BRANCO, situada no rio Mourdo, Municipio de
Peabiru, regido noroeste do estado do Parana.

No item 2 deste plano ha uma descrigdo sumaria sobre as caracteristicas da CGH
OURO BRANCO. Ao longo do texto se incluiu figuras que ilustram e informam
sobre aspectos da central geradora hidrelétrica e do ambiente onde sera
instalada.

1.1. Dados do empreendedor

Nome: Central Hidrelétrica Ouro Branco

CNPJ n°: 06.926.595/0001-97 .

Endereco: Av. Prudente de Moraes, 698, Maringa, PR.
Telefone: (44) 3028-2331

1.2. Dados da empresa consultora
Nome: A. MULLER Consultoria Ambiental

CNPJ: 09.580.799/0001-07

Endereco: Rua Nunes Machado, 472, sl 301, CEP 80.250-000, Curitiba, PR.
Cadastro IBAMA: CTF n°® 5.217.079

Representante: ARNALDO CARLOS MULLER, Eng. Florestal; Esp.; M.Sc.; Ph.D.
E-mail: muller@mullerambiental.com.br

Telefone: (41) 3232-1852 e (41) 99951-0040

1.3 Pesquisadores

Nome: M.Sc. RENATA GABRIELA NOGUCHI

Formacgéo Profissional: Biéloga

CPF: 075.266.259-76

Numero do Cadastro Técnico Federal IBAMA: 5.303.651

Funcdo na equipe: Coordenacdao dos estudos sobre fauna terrestre e
pesquisadora dos grupos Mastofauna e Herpetofauna

Numero do registro no Conselho de Classe: CRBio 83120/07-D
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Enderego eletrénico: g.noguchi@hotmail.com
Telefone: (41) 98427-8884

Curriculo: http://lattes.cnpg.br/7457834961896241
ART CRBio n° 07-1099/21

Nome: JOAO ARTHUR SCREMIM JUNIOR

Formagao Profissional: Biélogo

CPF: 066.309.129-26

Cadastro Técnico Federal IBAMA: 7.534.950

Funcgédo na equipe: Pesquisador dos grupos Ornitofauna e Entomofauna
Numero do registro no Conselho de Classe: CRBio 83545/07-D

Curriculo: http://lattes.cnpq.br/8549837123798626

ART CRBio n° 07-1101/21
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Nome: Dra. LUCIANA RODRIGUES DE SOUZA BASTOS

Formagéo Profissional: Biéloga

CPF: 035.234.499-79

Numero do Cadastro Técnico Federal IBAMA: 4.087.783

Fungédo na equipe: Coordenagao dos estudos sobre fauna aquatica
Numero do registro no Conselho de Classe: CRBio 66933/07-D
Endereco eletrénico: lucianadesouza@hotmail.com

Telefone: (41) 32090819

Curriculo: http://lattes.cnpg.br/5026609882283698
ART CRBio n° 07-0704/15

Auxiliares de Campo:

Nome: IURI GIBSON BAYERL

Formacao Profissional: Estagiario de Engenharia Ambiental

CPF: 083.134.059-29

Cadastro Técnico Federal IBAMA: 7.303.199

Fung@o na equipe: Auxiliar de atividades de campo sobre fauna terrestre
Curriculo: http://lattes.cnpq.br/1407949851578428




Nome: JOEL MORAIS DA SILVA

Formacgéao Profissional: Técnico em botéanica

CPF: 404.319.329-72

Cadastro Técnico Federal IBAMA: 5.318.171

Funcéo na equipe: Auxiliar de atividades de campo sobre fauna e flora
Curriculo: http://lattes.cnpg.br/1123284548845034

Nome: MAURICIO BELEZIA DE OLIVEIRA

Formacgao Profissional: Biélogo

CPF: 347.875.818-13

Cadastro Técnico Federal IBAMA: 5.799.871

Funcéo na equipe: Auxiliar de atividades de campo sobre fauna aquatica
Numero do registro no Conselho de Classe: CRBio 66929/07-D

Curriculo: http://lattes.cnpq.br/6239819920450961

Nome: ROGER HENRIQUE DALCIN

Formagéo Profissional: Biélogo

CPF: 075.621.099-23

Cadastro Técnico Federal IBAMA: 6.429.014

Func&o na equipe: Auxiliar de atividades de campo sobre fauna aquatica
Numero do registro no Conselho de Classe: CRBio 108.185/07-D

Curriculo: http://lattes.cnpq.br/7286818644656463

Consultor:

Nome: M.Sc. LEONARDO PUSSIELDI BASTOS

Formacgao Profissional: Biélogo

Numero do Cadastro Técnico Federal IBAMA: 0.051.541

Fungéo na equipe: Consultor Taxonémico dos grupos de Ictiofauna
Numero do registro no Conselho de Classe: CRBio 28.808/7D
Curriculo: http://lattes.cnpg.br/5329663591015036




2. LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Central Geradora Hidrelétrica (CGH) OURO BRANCO foi projetada com eixo da
barragem no rio Mour&o, sub-bacia 64, bacia hidrografica do rio Ivai, bacia do rio
Parana, nas coordenadas do barramento: 23°59'43,10"S e 52°13'56,60"E e
coordenadas da casa de forga: 23°58'6,2"S e 52°14'01,00"E; situadas no
municipio de Peabiru, em cuja regido predominam praticas agropecuarias.

A CGH OURO BRANCO ¢ formada por uma pequena barragem em concreto,
com 68,0 m de crista e 3,50 m altura, que acumula as aguas do rio Mour&o a cota
do nivel de agua maximo normal de 376,50 m, formando um reservatério de 9,21
hectares. A poténcia instalada € de 4,0 MW e a vazéo sanitaria remanescente de
2,10m?*'segundo.

-~

O acesso a area do projeto (figura 01), é realizado a partir de Curitiba pela BR

Peabiru
e

Google Earth

Figura 1 Mapa indicando acesso & CGH Ouro Branco, municipio de Peabiru, estado do Parana.




277 até Guarapuava, onde se toma a PR 466 em diregdo a Pitanga. Por esta
rodovia devem ser percorridos 190 quildmetros até Campo Mourdo, onde se
acessa rodovia BR 158 em diregdo a Engenheiro Beltrdo e Maringd, por sete
quilémetros até Peabiru.

No trevo da cidade de Peabiru toma-se uma estrada rural a direita com
calgamento inicial em asfalto e logo depois em revestimento primario, por 16
quilometros até chegar ao local do projeto.

3. OBJETIVOS DA PESQUISA

3.1. Objetivo geral

Reconhecer a fauna da éarea diretamente afetada e de abrangéncia da CGH
OURO BRANCO, através de meétodo técnico-cientifico adequado, de modo a
identificar espécies da area de estudo, com vistas a prevenir, solucionar e mitigar
aspectos ambientais originados pelo empreendimento que possam vir a afeta-las.

3.2 Objetivos especificos

a) Realizar o monitoramento da fauna terrestre, relevando as espécies
ameacadas, de interesse epidemiolégico e migratérias, a Iuz das
alteragbes potenciais causadas durante e apds o estabelecimento do
empreendimento.

b) Realizar o monitoramento da ictiofauna, de modo a reconhecer aspectos da
vulnerabilidade, dinamica e estrutura populacional das espéciesde peixes
ocorrentes na area de influéncia, que possam ter sido afetados pela

implantagéo e operagdo do empreendimento.

4. CARACTERIZAGAO DA REGIAO

A regido da CGH Ouro Branco e caracterizada por um mosaico de superficies
naturais entremeada a areas de estabelecimento de atividades agropastoris.

Sendo assim, ocorrem capdes florestais, trechos de mata ciliar, dreas de varzea e
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pequenos corregos, 0s quais contribuem para a composicdo das areas de
preservacdo permanente. Também campos de pastagem, areas de cultivo

agricola extensivo e residéncias rurais.

4.1. Aspectos biéticos

4.1.1. Fitofisionomia

O empreendimento insere-se no dominio do bioma Mata Atlantica, em area da
Floresta Ombrofila Mista, conhecida como Floresta com Araucarias, em uma
regidao de transicdo com a Floresta Estacional Semidecidual, com exemplares
raros proprios da Floresta com Araucaria. A cobertura florestal da area de
influéncia direta (AID) do empreendimento (area do barramento) encontra-se
bastante alterada, principalmente devido a atividades agropecuarias
desenvolvidas nesta regido. Pelo conjunto~-de espécies arboreas, identificou-se a
area com formagdes secundarias e em regeneragao do ecossistema da Floresta
Estacional Semidecidual.

A época dos estudos foram reconhecidos em véarios segmentos da AID formagbes
de matas ciliares com franja inferior a exigida na legislagdo, pastagens com
Brachiaria e capim-coloniao e agricultura com cultivos predominantes de milho
(Zea mays) e soja (Glycine sp.). A presenga de capim-colonido, Brachiaria,
taquaras e mamona, sdo indicios de ambientes alterados. Além destes, a
ocorréncia de espécies dos géneros Baccharis (vassourinhas) e Cecropia

(embatibas), sdo indicadoras tipicas de ambientes em regeneragao.

Dentre as espécies vegetais diagnosticadas no levantamento de campo
preponderam as proprias das formagdes secundarias. Pode-se citar como
exemplo a gurucaia (Parapiptadenia rigida), espécie nativa, comum em terrenos
abandonados e frequentemente observada nas associagbes secundarias,

ocupando posigdo importante nas capoeiras e nos capoeiroes.

Ainda no local da AID, encontram-se espécies como ariticum-cagao (Annona
cacans Warm.), louro (Cordia trichotoma (Vell.) Arrab.), tapia (Alchomea
triplinervia (Spreng.) Muell.), branquilho (Sebastiania commersoniana (Baill.)) eo

monjoleiro (Acacia polyphylla DC). Também se encontra o angico-branco



(Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan), a pata-de-vaca (Bauhinia forficata
Link.), a farinha-seca (Erythrina falcata Benth.), o sapuvéo, (Machaerium nyctitans
(Vell.) Benth.), o Oéleo-pardo (Myrocarpus frondosus Fr. All.), gurucaia
(Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan), a guagatunga-branca (Casearia decandra
Jacq.) e a guacgatunga-vermelha (Casearia sylvestris Sw.). Além da canela-guaica
(Ocotea puberula Ness), o louro-branco (Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.)),
o café-de-bugre (Guarea macrophylla Vahl.), a santa-barbara (Melia azedarach
L.), o marfim (Balfourodendron riedelianum Engl.), a canela-de-veado (Helietta
longifoliata Britton), o agoita-cavalo (Luehea divaricata Mart) e a casca-de-anta

(Drimys winteri Forst).

Dentre os individuos encontrados, 33% sao leguminosas (Fabaceae). Das
espécies mensuradas merece destaque a santa-barbara (Melia azedarach L.),
uma arvore exoética invasora com alta densidade populacional na area estudada.

4.1.2. Fauna Terrestre

As expedigOes a campo realizadas na regiao e que anteciparam a presente fase,
correspondendo a dois ciclos anuais, cada qual com quatro campanhas,
permitiram o estudo da fauna na area do empreendimento. Para as amostragens
utilizaram-se armadilhas de captura viva, bem como se realizaram transectos,
buscas ativas, focagem noturna, entre outras técnicas. As investigacOes
ocorreram em areas florestais, varzeas e campos agricolas e de pastagem,
buscando vegetacdes que representassem o local.

Entre os acessorios auxiliadores estdo bindéculos, GPS e camera fotografica.
Também foram feitas diversas entrevistas com moradores da regido do
empreendimento para ajudar, conferir @ ampliar o conhecimento sobre 0os animais

selvagens ainda frequentes.

Estudos sobre anurofauna em dominio vegetacional Floresta Estacional
Semidecidual, apresentam o registro de 24 espécies em localidades em Londrina
(Machado et al., 1999; Bernarde e Anjos, 1999) e 23 espécies em Trés Barras
(Bernarde e Machado, 2001). Ja para Floresta Ombréfila Mista, somam o registro
de 16 especies em area de estudo em Guarapuava (Hiert e Moura, 2007) e 23



espécies em Tijucas do Sul (Conte e Machado, 2005).

Os estudos provenientes dos relatérios anuais de monitoramento da CGH Ouro
Branco permitiram o registro de espécies de anuros de ampla distribuicdo em sua
maioria, como Physalaemus cuvieri, Dendropsophus minutus e Boana faber,
espécies bastante tolerantes a ambientes alterados (Hiert e Moura, 2007).
Também de habito generalista encontram-se Dendropsophus nanus, Rhinella
icterica, Boana raniceps, Leptodactylus fuscus e L. latrans, observados de forma
sazonal na regiao. Entre os registros pontuais estdo Leptodactylus mystacinus e
Boana prasinus, este ultimo com distribuicao restrita no sul e sudeste do pais.

A area de influéncia da CGH Ouro Branco encontra-se bastante alterada devido
ao avancgo de atividades antropicas, o que confere a fragmentagdo e destruigdo
de superficies naturais. Ainda assim, a_presenca de pogas permanentes e
ambientes de varzea contribuiu amplamente para a riqueza de espécies
registradas, sendo tais pontos de grande importancia em termos de

monitoramento e preservagao.

Aproximadamente 35 espécies de anuros ocorrem ou tém potencial ocorréncia na
area de influéncia, conforme dados bibliograficos (tabela 4 em anexo). A familia
mais representativa € Hylidade, contendo os géneros Dendropsophus, Boana,
Scinax e Aplastodiscus. Em seguida Leptodactylidade, com apenas dois géneros,
Leptodactylus e Physalaemus. Completam a lista Brachycephalidae,
Centrolenidae, Hylodidae e Ranidae, todos com apenas uma espécie cada.
Também Bufonidae, Microhylidae e Odontophrynidae, com duas espécies
cada.

E prevista a ocorréncia de 53 espécies de répteis na area de influéncia da CGH
Ouro Branco, sendo 49 Squamata, trés Testudines e um Crocodylia (tabela 3 em
anexo). As familias mais representativas sao Dipsadidae (25 espécies) seguida
por Viperidae (5 espécies) e Colubridae (4 espécies), todas contendo serpentes.

As atividades em campo permitiram identificar nove espécies de répteis, sendo
seis por registro direto e trés indicadas a ocorréncia por meio de entrevistas com

moradores locais. Avistaram-se as serpentes Thamnodynastes strigatus,



Erythrolamprus reginae, Oxyrhopus guibei e Atractus sp., todas com ampla
ocorréncia no Brasil (Albarelli e Santos-Costa, 2011), exceto T. strigatus, a qual é
restrita nas regides sul e sudeste (Bernarde et al.,, 2000; Winkler et al., 2011).
Registrou-se ainda o lagarto Salvator merianae, espécie bastante tolerante a
ambientes degradados e com grande distribuicdo na América do Sul (Quintela e
Loebmann, 2009). Também o queldénio Hidromedusa tectifera as margens do rio
Mourao. A espécie ocupa rios com leitos rochosos e arenosos, aguas cristalinas e
até corregos urbanos, inclusive os com certo grau de poluicéo (Ribas e Monteiro-
Filho, 2002). A presenca de répteis de habito semi-aquatico refor¢ca a importancia
da preservagao do rio, uma vez que sao diretamente afetados pelos impcatos do
empreendimento.

Em relagdo as espécies citadas em entrevistas, ocorreram as relacionadas a
acidentes ofidicos. Séo elas Crotalus durissus, Bothrops alternatus e Bothrops
jararaca. A pratica de matar os animais quando encontrados em residéncias ou
ambientes de trabalhos € comum entre os moradores e trabalhadores da regido,

conforme mencionado.

Séo listadas aproximadamente 300 espécies de aves na regidao noroeste do
Parana (Straube et al., 1996; Scherer-Neto e Bispo, 2011), numero consideravel
se comparado a soma de 744 espécies ja registradas em todo o Estado (Scherer-
Neto et al, 2011). Além disso, representa grande riqueza frente a reducéo e
fragmentagdo da vegetagdo natural, majoritariamente representada por Floresta
Estacional Semidecidual, em decorréncia das modificagdes do meio oriundas da

expansao agropecuaria.

A presenga associada de campos, fragmentos florestados, varzeas e mata ciliar,
entre outros tipos ambientais, exibe uma composigéo avifaunistica variada para a
area de influéncia da CGH Ouro Branco, oferecendo condi¢gdes para a ocorréncia
de espécies tipicas de habitats como areas abertas, florestais, bordas de matas,
paludicolas e aquaticas (tabela 5 em anexo).

As atividades em campo realizadas até entdo permitiram o registro de diversas
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espécies, ocupantes de variados ambientes.



Em ambientes florestados e bordas de matas foram registrados bandos de
Cacicus haemorrhous, Icterus pyrrhopterus, Crotophaga ani, Guira guira e
Cyanocorax chrysops, espécies com grande distribuigdo no Brasil. Também Piaya
cayana, Megarynchus pitangua, Saltator similis, Myiodynastes maculatus,
Tyrannus melancholicus, Molothrus bonariensis, Euphonia chlorotica, Euphonia
violacea, Pipraeidea melanonota, Tangara sayaca, Geothlypisa equinoctialis,
espécies de ocorréncia comum em suas areas de distribuicdo. Ocorrem ainda
Colaptes campestris, Melanerpes candidus, Colaptes melanochloros, Tityra
inquisitor e Trogon surrucura.

Em vegetacdo arbustiva registraram-se bandos de Sicalis filaveola, Sporophila
caerulescens, Ammodramus humeralis e Volatinia jacarina. Em areas abertas,
sobre plantacdes agricolas, ocorreu Penelope obscura e bando de Pseudoleistes
guirahuro, ambos com distribuigdo no Brasil meridional, Rhynchotus rufescens,
Nothura maculosa e Tyrannus savana, espécie migratéria, ocorrendo ao sul e
sudeste durante a estagdo quente (Sigrist, 2009). Também Rupornis magnirostris,
Milvago chimachima, Ictinia plumbea, Caracara plancus, Falco sparverius,

Megascops choliba, Athene cunicularia e Coragyps atratus.

Em ambiente de varzea, localizado a aproximadamente 700 metros a jusante do
local de instalagdo do eixo de barramento, apresentou-se de particular
importancia devido a grande riqueza de espécies registradas, a maioria associada
a ambientes aquaticos mas também algumas comuns de &areas abertas e
florestais. Pode-se citar Tachybaptus dominicus, Cairina moscata, Platalea ajaja,
Himantopus melanurus, Mycteria americana, Gallinago paraguaiae, Syrigma
sibilatrix, Ardea alba, Egretta thula, Bubulcus ibis, Nycticorax nycticorax, Butorides
striata, Tigrisoma lineatum, Dendrocygna viduata, Amazonetta brasiliensis,
Gallinula galeata, Porphyrio martinicus, Nannopterum brasilianus, Aramides
saracura, Jacana jacana, Chloroceryle americana, Donacobius atricapilla,
Embernagra platensis e Chrysomus ruficapillus. Também Mimus satuminus,
Tyrannus  melancholicus, Tersina viridis, Cyanoloxia glaucocaerulea,

Coryphospingus cucullatus e Vanellus chilensis.

A mastofauna é considerada um grupo bastante vulneravel por depender de



fragmentos continuos para sua mobilidade. Também importante por sua fungéo
ecolégica de dispersdo de sementes e de grande valor como indicador de
qualidade ambiental por sua presenca e densidade. O avango de atividades
antropicas confere ameaca as espécies em decorréncia da destruicdo de habitats
naturais, mas também pode proporcionar o favorecimento a determinadas outras
que possuem maior grau de tolerancia a impactos ambientais, como é o caso do
roedor Hydrochoerus hydrochaeris, espécie de facil adaptagdo frente a
represamentos.

Entre as espécies generalistas também se encontram Dasypus novemcinctus,
Didelphis albiventris, Nasua nasua e Cerdocyon thous, todas ja registradas nos
estudos em campo.

Também houve registro de Procyon cancrivorus, Lepus europaeus, espécie
exotica, o marsupial Gracilinanus microtarsus e dos roedores Cuniculis paca,
Myocastor coypus, Akodon sp., Oligoryzomys sp., Nectomys squamipes e
Euryorizomys russatus, ocorrendo em ambientes florestados ou de varzea.

Entre os quirdpteros, ocorrem representantes das familias Phyllostomidae,
Vespertilionidae e Molossidae, sendo ja registrados em campo exemplares de

Artibeus lituratus, Carollia perspicillata e Sturnira lilium.

Destaca-se a ocorréncia de Sus scrofa, espécie comumente referida como
“javaporco’. O suideo & originario da Europa, Asia e norte da Africa, sendo
introduzida no Brasil pela colonizagdo europeia para domesticacao, tornando-se
ferais ao escaparem de criadouros e ocupando de forma descontrolada diversos
Estados ao longo das décadas (Tiepolo e Tomas, 2006). A espécie possui grande
porte e alto grau de adaptagado, aléem de agressiva quando selvagem, conferindo
vantagens sobre as espécies nativas Pecari tajacu e Tayassu pecari. Exemplares
foram avistados em campo, além de diversos vestigios de passagem de animais
por toda a regiao e de frequentemente serem citados em entrevistas com

trabalhadores locais como de avistamento comum e de ocorréncia em bandos.

A lista de espécies de mamiferos, baseada em dados secundarios, apresenta 27

familias distribuidas em oito ordens, que ocorrem ou com potencial ocorréncia na



area de influéncia, listadas na tabela 6 em anexo.
4.1.3. Fauna aquatica

Pesquisas realizadas nos EIA/RIMA e na fase de pré-enchimento, levantaram a
existéncia de uma variedade significativa de peixes na area de influéncia do
empreendimento. Os resultados da pesquisa, tanto de dados primarios quanto
secundarios, revelaram que a ictiofauna desta regido é composta por pelo menos
90 espeécies de pequeno (< 20cm), medio (entre 20 e 40cm) e grande porte
(>40cm) para a bacia hidrografica do rio Ivai (tabela 7 em anexo). Esta variedade
reflete a situacé@o descrita para rios neotropicais (LOWE-McCONNELL, 1987 apud
AGOSTINHO et al,, 1997), dos quais mais de 85% dos peixes pertencem as
ordens Characiformes e Siluriformes.

Os estudos identificaram 13 familias de 5 ordens, a saber. Characiformes (6
familias), Siluriformes (4 familias), Gymnotiformes (1 familia), Perciformes (1

familia), e Cyprinodontiformes (1 familia).

Estes levantamentos demonstraram que a ictiofauna da regido se exibiu bastante
diversificada, o que esteve relacionado provavelmente com a ampla area de
drenagem desta bacia e, consequentemente, com a variagao de ambientes.

Das 22 espécies de peixes coletadas durante a fase pré-intalagdo do
empreendimento, 11 familias distintas foram identificadas, sao elas: Anostomidae,
Auchenipteridae, Characidae, Cichlidae, Crenuchidae, Erythrinidae,
Hemiodontidae, Heptapteridae, Loricariidae, Poeciliidae e Prochilodontidae.

A regido do empreendimento apresenta uma cachoeira de porte significativo (23°
59' 21.432" S/ 052° 13’ 32.968” W), a qual o empreendimento elétrico em estudo
utilizara de seu desnivel para a geragdo de energia. O esperado € que a
distribuicdo das espécies de peixes dependa desta cachoeira, ou seja, as
espécies que ocorrem a montante da cachoeira poderdo ser diferentes das
espécies encontradas a jusante da mesma. Inclusive, em entrevistas realizadas
com pescadores da regido foi relatado que as espécies migradoras de médio e
grande portes e de interesse comercial como, por exemplo, Salminus brasiliensis
e Prochilodus lineatus ocorrem apenas abaixo desta queda d’agua. No entanto,



registrou-se a ocorréncia de espécies migradoras do género Leporinus,

especificamente Leporinus obtusidens na regido a montante da queda d'agua.

A maior parte das especies coletas pré-empreendimento ocorreu de forma
frequente, com excegdo das espécies Astyanax fasciatus, Characidium zebra e
Phalocerus caldimaculatus, as quais representam espécies acessoérias, conforme
resultados apresentados na tabela 1.

Tabela 1 Constancia de ocorréncia de espécies de acordo com coletas em campo.

Espécies % Ocorréncia
Ancistrus cirrhosus 67 Frequente
Apareiodon aff. affinis 100 Frequente
Astyanax altiparanae 67 Frequente
Astyanax fasciafus 33 Acessoria
Astyanax paranae 67 Frequente
Characidium zebra ) 33 Acessoria
Ciclassoma paranenses 100 Frequente
Geophagus brasiliensis 67 Frequente
Hoplias malabaricus 67 Frequente
Hypostomus albopunctatus 67 Frequente
Hypostomus hermanni 67 Frequente
Hypostomus nigromaculatus 100 Frequente
Hypostomus margaritifer 100 Frequente
Leporinus obtusidens 67 Frequente
Leporinus octofasciatus 67 Frequente
Oligosarcus paranensis 67 Frequente
Pimelodella gracifis 33 Acessobria
Phallocerus caldimaculatus 67 Frequente
Prochilodus lineatus 67 Frequente
Rhamdia quelen 67 Frequente
Tatia neivae 67 Frequente
Tilapia rendalli 67 Frequente

5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos de pesquisas em campo ocorrerao em campanhas sazonais,
de frequéncia semestral, cada qual com duragdo de cinco dias para estudos da
fauna terrestre, e dois dias para fauna aquatica, seguindo a seguinte metodologia:

\



5.1. Localizacdo das areas amostrais

A fauna terrestre serd monitorada em trés pontos de amostragem, sendo um
proximo a Casa de Forga, outro proximo ao eixo de barramento, e outro
considerado isento das influéncias diretas do empreendimento, a area
testemunha, determinando os pontos de fauna terrestre FT1, FT2 e FT3,
respectivamente. Todas as areas de amostragem encontram-se adjacentes ao rio
Mour&o, no qual esta localizada a CGH Ouro Branco. Nestes locais ocorrera a
instalag@o de armadilhas, realizagéo de transectos e demais atividades de estudo
para a amostragem de fauna terrestre. Locais de interesse proximos as areas de
amostragem também ser&o investigados, como a mata ciliar da area de futuro
alagamento.

As areas de pesquisas da ictiofauna contemplardo dois pontos de amostragem,
sendo um a jusante do reservatério (FA1) e outro & montante do barramento
(FA2).

A figura 2 indica os locais definidos para os pontos de amostragem.

5.2. Monitoramento da herpetofauna

Os estudos serdo focados tanto para anfibios como para répteis através dos
seguintes métodos:

5.2.1. Censo por transecgdo

Consiste em caminhada lenta na area amostral, diurna e noturna, realizando
inspegcbes de microambientes caracteristicos e acessiveis, procurando por
espécimes abrigados em ambientes como serrapilheira, bromélias, troncos
caidos, rochas, pogas permanentes e brejos. Sera estabelecido um transecto por
ponto amostral, com aproximadamente um quildmetro de extensdo. Cada
transecto devera ser percorrido em uma hora, durante o periodo diurno.
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Figura 2 Localizagdo dos pontos de amostragem de fauna terrestre (icon'es' erdes) e ictiofa
azuis) na area de influéncia da CGH Ouro Branco, municipio de Peabiru, PR.
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5.2.2. Busca ativa

O método de busca ativa focara na inspecdo de ambientes propicios para a
ocorréncia de anuros. Neste caso serdo investigados corpos d’agua durante o
periodo noturno, como pogas, brejos e rios. Estes locais serdo verificados guanto
a ocorréncia de individuos através de observagédo direta e/ou vocalizagao,
estimando-se a riqueza e abundancia de anuros. O esforgo de amostragem sera
de uma hora para cada corpo hidrico que for localizado em campo.

5.2.3. Armadilhas de queda tipo pitfall

Trata-se de armadilhas simples, instaladas com telas que interceptam a
mobilidade de pequenos individuos, levando-os a cair em recipientes
estrategicamente dispostos ao longo da cerca.

Serao instaladas duas armadilhas pitfall ao longo da qual serdo dispostos trés
baldes com volume de 40L em cada. A tela sera de “sombrite” de 25% de luz,
fixada em estacas de madeira através de fechos apropriados. A tela tera 20,0 m
de extensdo e 0,60 m de altura, sendo sua parte inferior fixada no solo e
camuflada com a serrapilheira florestal. Os baldes serdo furados no fundo para
drenar agua de chuva eventual, sendo vistoriados diariamente.

Os animais ali capturados ser@o fotografados e ,quando possivel, coletados
dados biomeétricos (peso e comprimento total), sendo soltos posteriormente. As
armadilhas serdo instaladas em dois diferentes pontos amostrais e permanecerao
em atividade durante quatro dias de campanha.

5.2.4. Procura livre

Sera reservado um periodo do dia (matutino ou vespertino) para inspecao de
areas no entorno de estruturas construidas da CGH Ouro Branco, bem como
superficies naturais préximas do barramento. O método tera duragdo de uma hora

e sera realizado uma vez por campanha.
5.2.5. Registros ocasionais

Observando-se a ocorréncia de espécimes atropelados ou em transito por caminhos



de terra entre os pontos amostrais, estes serdo considerados no contexto das
pesquisas.

5.2.6. Entrevistas

Entrevistas com moradores da regido seréo realizadas para maior conhecimento
da herpetofauna ocorrente no local. Um catalogo fotografico com imagens de

espécies sera utilizado para auxiliar na identificagao.

5.3. Monitoramento da ornitofauna

Na CGH Ouro Branco serao empregados métodos tradicionais de reconheci-
mento/monitoramento da avifauna.

5.3.1 Ponto de escuta e observagédo

~

A atividade consiste no registro de espécies em pontos fixos ao longo de um
transecto. Serdo estabelecidos cinco pontos de escuta, distanciados em 100
metros onde, durante 10 minutos, serdo registradas as aves através de sua
vocalizagao e observagéo direta, ocorrentes dentro de um raio de 50 metros. Esse
meétodo sera realizado uma vez em cada ponto amostral, em periodo crepuscular.

Usando formularios préprios, cada registro anotara a espécie, a quantidade de
individuos e o local. As vocalizagdes de espécies nédo identificadas em campo
deverdo ser gravadas e verificadas por comparagao com dados do xeno-canto.org

e wikiaves.com.br.
5.3.2. Censo por transecgéo

Este método sera realizado através do percurso de trilhas, em caminhada lenta e
regular, registrando todos os espécimes observados ou identificados por
vocalizagdo. Os transectos serdo percorridos durante as duas primeiras horas
apos o amanhecer e/ou nas duas horas antes do entardecer, em trés diferentes
trilhas, cada uma em um ponto amostral. Estas trilhas serdo diferentes das
utilizadas para a realizagdo do método de pontos de escuta e observagéo.



5.3.3. Procura livre

Esta amostragem sera focada na inspegcao de ambientes de interesse, como
trechos do rio e pogas temporarias. O observador verificara cada local encontrado

por uma hora, registrando as espécies ocorrentes e quantidade de individuos.
5.3.4. Registros ocasionais

Serado consideradas as espécies registradas durante os deslocamentos as areas
amostrais, bem como sua localizagdo aproximada, qualquer que seja a hora da
observacao.

5.3.5. Entrevistas

Entrevistas com moradores da regido serdo realizadas para maior conhecimento
da avifauna ocorrente no local. Um catalogo fotografico com imagens de espécies
sera utilizado para auxiliar na identificagéo.

5.3.6. Analise quantitativa dos dados

Para estimativas de riqueza de espécies e abundancia de individuos seréao
utilizadas as analises estatisticas Bootstrap, indice pontual de abundancia (IPA) e
indice de frequéncia de espécie (IFL). Serdo calculados ainda indices de
similaridade (Jaccard) e diversidade (Shannon) para comparagéo de dados entre

campanhas.

5.4. Monitoramento da mastofauna

Diferentes métodos serdo empregados para a amostragem de mamiferos, frente a
variedade de tamanho, comportamento e uso de habitat, a saber:

5.4.1. Armadithas de queda tipo pitfall

Tratam-se das mesmas armadilhas utilizadas para amostragem da herpetofauna
(ver item 5.2.3.), sendo também checada diariamente. Tera também o mesmo
esforco de amostragem, ou seja, duas unidades permanecendo em atividade por

quatro dias.



Os animais capturados serdo identificados, fotografados e, quando possivel,
serao triados quanto a biometria (peso, medidas e sexagem). Em seguida serdo
soltos nas proximidades do local.

Ao final da campanha, todo o equipamento sera recolhido, inclusive todos os
buracos devidamente preenchidos com terra.

5.4.2. Armadilhas teladas tipo Tomahawk

Serao distribuidas entre os pontos amostrais oito armadilhas Tomahawk,
dispostas no chdo para a captura de pequenos e médios mamiferos. As
armadilhas serdo instaladas em locais que demonstrem a evidéncia de passagem
de animais, distantes, no minimo, 15 metros entre si. Cada armadilha devera
receber como isca uma rodela de banana, uma fatia de milho verde, uma porgéo
de bacon e de amendoim. As armadilhas pérmaneceréo instaladas durante quatro
dias de campanha, sendo vistoriadas diariamente.

5.4.3. Armadilhas de flandres tipo Sherman

Tal como as armadilhas Tomahawk, e nas proximidades destas, serdo dispostas
oito armadilhas tipo Sherman distribuidas entre os pontos amostrais. Serdo
fixadas em troncos, galhos e tocos de arvores, destinadas a capturar animais
arboricolas, ou mantidas no solo, visando a captura de pequenos roedores.
Receberao iscas iguais as descritas acima e terdo o0 mesmo esforgo de captura.

5.4.4. Cadmera trap

Mamiferos de grande porte poderdo ser identificados por meio de armadilhas
fotograficas com sensor de movimento, dispostas em locais com evidéncias de
passagem de animais. Serao instaladas duas cameras trap em diferentes pontos
amostrais, contendo iscas para atrair os animais, tais como as previstas para as
armadilhas tipo Tomahawk. As cameras ficarao em funcionamento

permanentemente durante quatro dias de campanha.
5.4.5. Rede para quiropteros

Rede de neblina sera instalada em locais propicios para a passagem de morcegos

L



nos pontos amostrais (como corredores dentro do subosque e canais de corpos
d’agua) e permanecera exposta a partir do pér do sol, estendendo-se até as 23
horas, durante uma noite em cada ponto amostral.

Serao utilizadas duas redes de neblina, cada qual com as dimensdes 6 m x 3 m,
malha 30 mm. A cada quinze minutos devera ser feita a vistoria das redes e, em
caso de captura de individuos, estes serao fotografados, identificados, medidos e
sexados, sendo soltos posteriormente no mesmo local.

5.4.6 Censo por transecgéo

Serédo percorridos transectos em trilhas preexistentes ou abertas no momento
(picadas), tanto em ambientes florestados (subosque e mata ciliar) como em
areas abertas (bordas de mata e campos agricolas e de pastagem) durante o
periodo diurno, investigando locais propiciTos para a ocorréncia de mamiferos. O
trajeto devera ser feito por caminhamento, de forma lenta e regular. Este método
possibilita os registros diretos e indiretos, sendo estes ultimos como fezes, tocas,

rastros e outros vestigios que permitem a identificagao.

Serdo realizados seis transectos, sendo dois por ponto amostral. Cada trilha
devera ter duragao de aproximadamente uma hora.

5.4.7. Focagem noturna

Neste método devera ser feito buscas de animais no periodo noturno, com auxilio
de lanternas de longo alcance. A técnica consistira na procura livre de mamiferos
durante deslocamento com veiculo motorizado pelos pontos amostrais. Serdo
feitas trés incursdes, em noites consecutivas, cada qual com duragdo de 30

minutos.
5.4.8. Registros ocasionais

Também seréo considerados os registros de animais durante deslocamento da
equipe pela regido, fora da area de amostragem. Inclusive os espécimes

encontrados atropelados em acidentes em estradas.

5.4.9. Entrevistas

n



Entrevistas com moradores da regiao seréo realizadas para maior conhecimento
dos mamiferos ocorrentes no local. Um catalogo fotografico com imagens de

espécies sera utilizado para auxiliar na identificagao.
5.4.10. Analise quantitativa dos dados

Com os dados coletados sera feita a analise de Bootstrap para estimativa de
riqueza, também os calculos dos indices de similaridade (Jaccard) e diversidade

(Shannon).

5.5. Monitoramento da Entomofauna (invertebrados terrestres)

Nos estudos destes artropodes, sera focada a ordem Hymenoptera, de acordo
com o que requer o Anexo | da Portaria do IAP.

Devido a abrangéncia do grupo, as técnicas de coletas necessitardo ser
relativamente seletivas, utilizando diferentes técnicas para obter maior diversidade
e quantidade de exemplares. A padronizagé@o das coletas adotara procedimentos
comuns, desde a selegado de areas nao ou pouco alteradas, ao mesmo tempo em
que sejam razoavelmente acessiveis, tendo em conta a frequéncia com que
deverao ser inspecionados, como uso das mesmas técnicas e equipamentos,
esforgo de coleta e pessoal treinado para montagem das armadilhas e triagem do
material.

5.5.1. Procedimentos de coleta

As coletas de insetos realizadas por método de busca ativa serdo feitas no
periodo diurno, bem como a checagem diaria das armadilhas. Todos os individuos
serdo manuseados com uso de pingas de ponta fina e acondicionados
propriamente, conforme a espécie. Serdo coletados insetos prioritariamente na
fase de vida adulta. Os métodos de captura sao descritos a seguir.

5.5.2. Armadilha de Moericke (bacias, bandejas e pratos amarelos)

A armadilha consiste em pratos plasticos de cor amarela contendo uma solugéo
de agua e detergente. A coloragédo confere atragdo dos insetos e a solugéo causa
a captura, ocasionando afogamento dos individuos que se depositam no liquido.

-



Serao instalados dois pratos em cada ponto amostral, cada qual com cerca de 10
cm de didmetro, sendo posicionados no solo e checados diariamente. Os insetos
capturados serdo coletados com uma peneira fina e fixados em alcool 70%.

5.5.3. Armadilhas com atragdo odorifica

Tratam-se de frascos plasticos (garrafas PET com volume de 600 mL), com talho
lateral e parcialmente preenchidas com vinagre de maga, suspensas por cordoes
de nylon em ramos de arvores e sobre estruturas do solo: pedras e troncos.
Atraidos pelo cheiro do vinagre os insetos entram no frasco pelo orificio lateral e
caem no vinagre, de onde serdo depois coletados e armazenados em papel

absorvente até sua preparagao final.

5.5.4. Rede de varredura entomoldgica

~

Trata-se de um pugéa utilizado para busca ativa de insetos. E formado por uma
haste metdlica e um saco de tecido. Entdo se varre a vegetagdo ou outro
substrato para realizar a captura. Este método sera utilizado durante
caminhamentos pelos trés pontos amostrais, cada qual com uma hora de
duracdo. Os individuos coletados serdo acondicionados em frascos contendo
alcool 70% ou algoddo embebido em éter etilico, conforme a espécie.

5.5.5. Tratamento dos insetos capturados

Os insetos capturados em vida serao colocados em pequenos frascos com uma
solugao alcool 70%, depois usados para seu transporte e conservagao até
exames laboratoriais. No fundo desses recipientes sera colocada naftalina em po,
e sobre este, camadas de folhas de papel absorvente (papel toalha), para
acondicionar os exemplares de forma a que suas estruturas nao se rompam no

transporte.
5.5.6. Analise dos dados

A identificagdo das espécies sera feita previamente por comparagao com dados
encontrados na literatura. Nos casos em duvida as identificacdo sera feita

posteriormente, por especialistas, pertencentes ao 6rgdo que recebera os



exemplares obtidos nestas campanhas, no caso, o Museu de Histéria Natural
Capao da Imbuia.

5.6. Monitoramento da Ictiofauna

As amostragens serdo executadas através de tarrafas, com a realizagdo de
diversos arremessos com tarrafas de malhas 01 e 03 cm entre nos opostos (ou
0,5 e 1,5cm entre nés consecutivos; e redes de espera — uso de diversas redes
de espera com malhas de 1,5, 2,5, 03, 04, 05 e 06 cm entre n6s consecutivos;

Os exemplares coletados serdo imediatamente fixados em solugéo de formol 4%,
colocados em sacos plasticos devidamente etiquetados e estocados em galdes.
Posteriormente, os exemplares serdo transferidos para uma solugdo de alcool
70% e realizada sua quantificagdo e correta identificagdo ao menor nivel
taxondmico possivel, inclusive por consultas on-line nos bancos de dados
ictiofaunisticos do FISHBASE (www.ﬁsht;ase.orq) e dos Projetos PRONEX e
NEODAT II (Fish Collection — www.neodat.org).

Apés a identificacdo e diversas outras analises, como comparagdes,
interpretagdes a respeito de sua distribuicdo e ecologia, parte dos exemplares
serdo entdo oficialmente cedidos para a Colegdo Ictiolégica do MHNCI da
Prefeitura Municipal de Curitiba, onde estdo aguardando o respectivo nimero de
tombo.

5.6.1. Analises estatisticas

Os resultados obtidos em campo serdao submetidos para as seguintes analises:

1) O esforgo e eficiéncia amostral e a riqueza de espécies de peixes na area
serdo avaliados através da curva de acumulagdo de espécies, onde sera
comparado o numero de espécies registras/acumuladas com as capturas
progressivas realizadas.

2) A constancia de ocorréncia (C) das diferentes espécies sera determinada
com base no percentual de fases amostrais em que cada espécie ocorreu,
sendo calculada de acordo com o modelo a seguir:

C = (Cap*100)/ P
Onde:



Cap = numero de coletas contendo a espécie i e

P = total de coletas realizadas.

Os valores calculados de C permitirdo agrupar as espécies em trés
categorias: constantes (>50%), acessorias (entre 25 e 50%) e acidentais
(<25%).

3) A abundancia das espécies sera calculada através da divisdo do numero

4)

5)

6)

total de exemplares de uma mesma espécie capturados pelo numero total
de espécies capturados por fase de campo.
A diversidade ictiofaunistica (H) espacial e temporal serd estimada

segundo o indice de Shannon-Wiener, através da seguinte equacgéo:

H'= - £ (Pi). log (Pi)
sendo: -
H'= indice de diversidade
Pi = Namero de individuos da espécie/n°® total de individuos,
Log = logaritmo de base 2.

A Uniformidade (E) espacial e temporal da distribuicdo das capturas entre
as espeécies sera estimada pelo método de Pielou (1975), através da
seguinte equagao:

log S
Onde:
H’ = Iindice de diversidade de Shannon;
S = numero de espécies amostradas.
Os dados de densidade e biomassa das espécies mais abundantes serao
indexados pela captura por unidade de esforgo (CPUE em numero e

biomassa), sendo expressos em 100 m? de rede por dia (redes de espera).

Desse modo, para as redes de espera se utilizara a seguinte expresséo:
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Onde:
CPUE = captura por unidade de esfor¢o em nimero (N) ou biomassa (B);
N = numero de peixes capturados;

B = biomassa de peixes capturados;

r P
= area em metros quadrados de redes.

A densidade relativa dos componentes da ictiofauna sera analisada pelos
valores da Captura por Unidade de Esforco (CPUE). Os valores serdo
utilizados para o estabelecimento de padrdes de variagdo espacial e
temporal.

7) Os diferentes estadios de maturidade dos exemplares dessecados serdo
determinados por observagao microscopica. Laminas histolégicas das
gbnadas dos exemplares serdo confeccionadas permitindo classifica-las
em: génada em imatura (A), em maturagao (B), madura (C), Desovada (D),
Semi-desovada (SD) e repouso (R).

6. DESTINO DO MATERIAL

O material bidtico resultante das campanhas, que vierem a sofrer eutanasia nos
procedimentos de coleta, caso maior da fauna aquatica, sera todo destinado ao
Museu de Histéria Natural do Capao da Imbuia, para formagéo de colegcédo de
referéncia, cuja recepg¢éo foi anuida por documento daquele 6rgdo de pesquisas,

em anexo.

7. EXECUCAO

Os estudos sobre mastofauna, ornitologia, herpetologia e invertebrados terrestres
serdao realizados em cinco dias de campo, para o levantamento faunistico
primario, prevendo-se um adicional de até trés dias para fins de complementagéo
e confirmacado de eventualidades que surjam no decorrer do trabalho. A estes se
seguirdo mais sete dias para conferéncias e redagao do relatério final.

As pesquisas ictiolégicas serdo realizadas durante dois dias de campo, seguidas



de sete dias de analises laboratoriais e mais trés para elaboragao do relatorio.

As campanhas para obtengdo de dados primarios terdo frequéncia semestral,
contemplando duas estagdes do ano, conforme tabela abaixo.

Tabela 2 Cronograma de atividades em campo no ciclo anual de 2021 para estudos de fauna terrestre e
aquatica na CGH Ouro Branco, municipio de Peabiru, PR.

ANOS ESTAGAO PREVISAO DE MES DE ATIVIDADE EM CAMPO
2021 a 2024 Qutono Maio
Primavera Novembro

Estes relatérios serdo consolidados, ao final do ciclo anual, em um unico relatério
com os dados estatisticos e demais comentarios correspondentes. Concluindo-se
0 prazo da Autorizagdo Ambiental sera emitido um relatoério consolidando todos os
dados obtidos e suas analises correspondentes, de composi¢ao e dinamica das

comunidades bioticas terrestres e aquaticas, deste periodo do empreendimento.

8. INDICADORES DE SUCESSO

Os dados primarios coletados permitirdo realizar analises de suficiéncia amostral
(curvas de acumulagado) e estimativa de riqueza de espécies (Bootstrap) para

acompanhamento dos esforgos necessarios em campos.

9. METAS

Esta pesquisa tem o intuito de realizar o levantamento e monitoramento de fauna
da area de influéncia da CGH Ouro Branco em campanhas com frequéncia
semestral, utilizando-se dos métodos predefinidos e atingindo o esforco amostral

necessario para se obter uma representatividade da fauna da regiéo.

10. RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados desta fase sdo o monitoramento do contingente
faunistico da area do aproveitamento e sua dinamica populacional em face da
operagdo da CGH Ouro Branco. Essa analise tem por base as pesquisas



anteriores, que ja levantaram a fauna ocorrente e os efeitos das obras sobre a
populagdo monitorada. Também, inclui-se entre os resultados, atender as
Condicionantes da Licenga de Operacgdo (LO) concedida pelo Instituto Agua e
Terra (IAT) para este empreendimento.

Curitiba, 21 de abril de 2021.

M.Sc. Renata Gabriela Noguchi
Coordenadora de estudos de fauna
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